TEMA REZNE NASTROJE A UPINACI SYSTEMY

ISCAR: PRODUKTIVNiIi HLUBOKE VRTANI

Urcit, které vrtaci operace Ize povazovat za hluboké vrtani, neni jednoduché.
Tradi¢né se za hluboké vrtani povazovaly operace zahrnujici vyrobu otvort

s pomérem délky otvoru k jeho priiméru 5 x D nebo vétsim. Pokroky

v technologii vSak tento pomeér zvysily na hodnotu 10 x D nebo dokonce 12 x D.

nes se termin ,,hluboké vrtani“ ne-
sztahuje pouze na vyrobu obzvlasté

hlubokych otvord, ale také na specia-
lizované metody pouzivané jak pro relativné
sKratké®, tak pro skute¢né ,hluboké” otvory.

Kromé vyzev, které jsou pfitomny pfi
vSech vrtacich operacich, ma hluboké vrtani
své vlastni specifické obtize. Jednim z hlav-
nich problémd je problematické odvadéni
tfisek. Pfi hlubokém vrtani tfisky, které se
ucpavaji v obrabéném otvoru, zhorsuji kva-
litu povrchu a mohou zpUsobit zlomeni vrta-
ku. Pomoci metody ,,pecking® (pferusovany
cyklus) Ize tento problém vyresit, ale snizuje
se tim produktivita a zvySuji se naklady na
obrabéni.

Dal$im problémem je omezeny pfivod
chladici kapaliny, coz nejen snizuje chlazeni
a mazani potrebné pro efektivni obrabéni,
ale také negativné ovliviuje odvod tfisek.
SniZzena tuhost vrtaku muze také vést k jeho
vychyleni a vibracim, coz ma negativni vliv
na presnost obrabéni a zivotnost nastroje.
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VSechny uvedené problémy jsou hnaci
silou vyvoje pokrogilych nastrojd pro hlubo-
ké vrtani. Novy design nastrojl se zaméfuje
na efektivni a spolehlivé odstrafiovani tfisek
z mista fezu, aby se zabranilo ucpavani, ci-
lené privadéni chladici kapaliny pro zlepSeni
chlazeni a mazani a pro prispéni k efektivni-
mu odvodu tfisek, zvySenou tuhost nastroje,
aby odolaval ohybovym a vibraénim zatize-
nim, a pouziti pokrogilych feznych materiald
pro zvySeni zivotnosti nastroje.

Vysledkem jsou inovace, jako optima-
lizované geometrie drazek, vylepsené

Nové nastroje maji
oproti predchozim
zesilené télo, které
zvysuije jejich
pevnost a zabranuje

deformacim.

Nova télesa celokarbidovych
extra dlouhych vrtaki maji
leSténé drazky s malym
tihlem stoupani Sroubovice,
kanalky pro pfivod chladici
kapaliny a trojitou vodici
fazetku.
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Jedine¢na konstrukce
drazek nového vrtaku

fady QUICK-3-CHAM

s vyménitelnymi tfibritymi
karbidovymi hlavami
minimalizuje nepfiznivy vliv
na jeho pevnost a tuhost,
vysledkem je zvySeni MRR az
050 %.
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Desticky s délenym ostiim
hlubokovrtacich nastrojl
vytvareji kratké a lzké tfisky,
které Iépe odchdzeji z mista
fezu.

bfity pro déleni tfisek, sofistikované vnitini
kanalky pro chladici kapalinu, nejmodernégjsi
povlaky a druhy karbid( a dal$i nové funkce.
Nejnovéjsi produkty rozsifujici fadu nastrojd
pro hlubokeé vrtani spolec¢nosti ISCAR jsou
prikladem téchto pokracujicich inovacnich
trendQ.

Nové typy karbidl zlep$uji odolnost proti
opotrebeni
Spolecnost ISCAR nedavno predstavila dva
nové typy karbidd vyvinuté specialné pro
nastroje pro hluboké vrtani metodou BTA.
Prvni z nich — 1C948 je uréeny pro obrabéni
oceli a nerezové oceli (aplikacni skupiny
ISO P a ISO M) pomoci vrtacich hlav s péje-
nymi nebo vymeénitelnymi bfitovymi desti¢-
kami. Tento typ karbidu tvofi submikronovy
substrat a nanovrstva PVD povlaku TiAICrN,
ktery se vyznacuje vysokou odolnosti proti
oxidaénimu opotrebeni a vystipovani ostfi.
Druhy typ karbidu — 1C8355 je urCeny
predevsim pro vrtani uhlikovych a legova-
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nych oceli, jakoz i martenzitickych a feri-
tickych nerezovych oceli (skupina ISO P)
pomoci vrtacich hlavic s vyménitelnymi
bfitovymi desti¢kami. IC8355 ma vicevrstvy
CVD povlak, ktery v kombinaci s naslednou
Upravou ostfi zvySuje odolnost proti otéru

a vylamovani ostfi, coz vede k prodlouZeni
zivotnosti nastroje pfi obrabéni pfi stfednich
az vysokych feznych rychlostech.

Extra dlouhé celokarbidové vrtaky
zvysuji vykon obrabéni

U extra dlouhych vrtakd s malym prd-
mérem (obvykle do 12 mm) prevladaji
celokarbidové nastroje. Celokarbidovy
nastroj téchto rozmér( vétsinou nabizi nej-
vys$Si tuhost ze vSech dostupnych feSeni.
Maximalizace tuhosti, zajisténi u¢inného
odvodu tfisek a presné dodavani chladici
kapaliny u extra dlouhych vrtak s malym
primérem vSak predstavuje znacné obtize,
zejména s ohledem na omezené moznosti
jejich designu.
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gramu celokarbidovych extra dlouhych vrtakd
ISCAR patfi nastroje s pomérem hloubky fezu
k priméru 30 x D, 40 x D a 50 x D, v rozmezi
prdmérd 3-10 mm (0,125-0,391), 3-8 mm
(0,125-0,312%) a 4-6 mm (0,172-0,250%).
Vrtaky maji Uhel $picky 135 stupiid, dvé vo-
dici fazetky, lesténé draZzky pro odvod tfisek
a spiralové vnitfni kanalky pro privod chlazeni
na brit. Tyto vlastnosti umoZznuji stabilni

a produktivni vrtani hlubokych otvord malych
pramérd v souéastech vyrobenych hlavné

z oceli (aplika¢ni skupina ISO P).

Spole¢nost ISCAR nedavno rozsifila
vyrobni fadu celokarbidovych extra dlou-
hych vrtakd o nova télesa pro obrabéni litiny
(aplika¢ni skupina ISO K). Vrtaky maji lesténé
drazky s malym uhlem stoupani Sroubovice,
kanalky pro pfivod chladici kapaliny a tro-
jitou vodici fazetku. To vSe zvysSuje tuhost
a optimalizuje vrtaci vykon, v¢etné pouziti
pfi vrtani do naklonénych ploch, pfi zavadé-
ni nastroje do obrobku ¢&i vystupu néstroje

z obrobku, jakoZ i pfipadd vrtani kfizicich se
otvor( (obr. 1). Nové vrtéky jsou k dispozici
v prdmeérech od 3 do 12 mm (0,125-0,472%)
s pomérem hloubky vrtani k priméru 16 x D,
20xDa30xD.

Koncepce tii bfitd pro vy$si produktivitu
Pfi hledani zplsobu, jak zvysit produktivitu
standardniho dvoubfitého vrtaku poté, co
byly vy&erpany vSechny ostatni moznosti, je
logickym dalSim krokem, ktery pfichazi na
mysl, zvySeni poCtu bfitd. ZvySeni objemové
rychlosti ubéru kovu (MRR) vSak vyzaduje
vice prostoru pro uc¢inny odvod tfisek —
jinymi slovy, vétsi objem drazky, coz ovsem
zhorsuje tuhost vrtaku, zejména pfi obrabéni
s dlouhym vylozZenim.

QUICK-3-CHAM s vyménitelnymi tfibfitymi
karbidovymi hlavami je velice produktivni na-
stroj. Jeho jedine&na konstrukce drazek mi-
nimalizuje jakykoli nepfiznivy vliv na pevnost
a tuhost nastroje, coz umoznuje vyrazné zvy-
Seni produktivity pfi vrtani otvor( az 10krat
hlubsich, neZ je priimér nastroje. Vysledkem
je zvySeni MRR az 0 50 % (obr. 2).

Vyhodna kombinace

Pro spravny odvod tfisek pfi hlubokém vrtani
je dulezity jejich tvar. Kratké a Uzké tiisky
|épe odchazeji z mista fezu, coZz umozniuje
pouzit vyssi fezné parametry a dosahnout
zvySenou produktivitu obrabéni. K dosa-
Zeni tohoto cile pouziva ISCAR destiCky

s délenym ostiim v rdznych konfiguracich
hlubokovrtacich nastrojd, zejména u nej-
novéjsich nastrojl z fady TRIDEEP (obr. 3)
vyuzivajici vyménitelné karbidové desticky.
Ty maji kromé délené fezné hrany i hladici
(wiperoveé) brity, které umoznuji dosazeni
velmi dobré kvality povrchu vrtanych otvord.
Britové desticky jsou vyrobeny z moderniho
karbidu 1C948. Ve srovnani s pfedchozimi
konstrukcemi hlubokych vrtakd maji nové
nastroje zesilené télo, které zvysuije jejich
pevnost a zabranuje deformacim.

Kombinace VBD s délenym ostfim, mo-
derniho typu karbidu a zesilené konstrukce
téla nastroje vyrazné prispiva k dosazeni
vy$8i MRR pfi vrtani hlubokych otvord.
Nastroje ve standardni fadé hlubokovrtacich
nastroju jsou uréeny pro produktivni obrabé-
ni otvort s pomérem hloubky k priméru az
25 x D. Kromé toho nabizi ISCAR piizplso-
bena feSeni z fady TRIDEEP pro vrtani do
hloubky az 1650 mm (65%).

Hluboké vrtani bylo odjakziva skute¢né
shlubokym problémem* — tedy vyznamnou
vyzvou pro vyrobce. Nové nastroje ISCAR
vSak nabizeji spolehlivé FeSeni, které tuto
vyzvu prekonavaji a €ini proces hlubokého
vrtani vyrazné efektivnéjsim. ll
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